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Sammanfattning

Vastfastigheter planerar att anldgga en bussdepa pa fastigheten Goteborg
Biskopsgarden 830:822 i narheten av Vadermotet. Planomradet utgor en yta pa
ca 3,4 hektar. Kretslopp och vatten (KoV) har fatt i uppdrag av
Stadsbyggnadsforvaltningen (SBF) att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplanen.

Foljande utredning har pagatt fran hosten 2022. Under arbetets gang har
projektgruppen identifierat ett behov av att revidera detaljplanens utformning
med utokad fastighetsgrans for att kunna uppna en godtagbar skyfallshantering
som uppfyller riktlinjerna i 6versiktsplanen for Goéteborg — Tematiskt tillagg for
oversvamningsrisker (TTOP). I féreliggande rapport har dagvatten- och
fororeningsberakningar baserats pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13.
Forslagen skyfallshanteringen i rapporten &r baserad pa det uppdaterade
planutkastet fran 2024-04-29 med utokad fastighetsgrans. Den utékade ytan for
detaljplanen fran planutkastet 2024-04-29 utgdrs framst av naturmark och
paverkar inte behovet av rening/fordréjning av dagvatten inom planomradet.
Dérfor har dagvatten- och féroreningsberakningarna inte uppdaterats.

Identifierad recipient for dagvatten fran planomradet ar Rivo Fjord. Dagvattnet
fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag. For att sakerstélla
att Goteborgs stads riktvarden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten
uppnas samt att planen inte riskerar paverka recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormer har en rekommenderad principiell systemldsning for
dagvattenrening tagits fram, se Figur 1. Dagvattnet inom planomradet foreslas
genomga rening i serie i ett makadamdike, ett sedimentationsmagasin, en vat
damm och ett brunnsfilter innan utslapp fran planomradet. En oljeavskiljare
foreslas anlaggas innan inlopp till den vata dammen for att sakerstalla skydd
mot eventuellt oljespill inom planomradet.

Med foreslagen systemlosning bedéms planen inte paverka recipientens
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer. Dagvattensystemet inom planomradet
ska dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och 5 ars
aterkomsttid vid fylld ledning. For att uppna fordréjningskravet 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta behover 250 m2 fordrojas. For att
fordroja till befintligt 20-arsflode kravs en erforderlig magasinsvolym pa 560
m3. Foreslagna reningsanlaggningar bedoms ha tillracklig fordréjningsvolym
for att bade kunna fordraja till befintligt 20-arssflode och uppfylla
fordréjningskravet 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

Notera att foreslagna dagvattenhanteringsatgarder endast &r ett principforslag
som ar baserade pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. Utformningen kan
justeras i senare skede sa lange tillracklig rening och férdrojning uppnas.
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Figur 1. Forslag dagvattenhantering inom planomradet, bl& pilar indikerar flodesriktning inom
planomrédet. Ursprunglig respektive utokad fastighetsgrans ar markerad. Notera att foreslagna
dagvattenhanteringsatgarder endast &r ett principforslag som ar baserade pa det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. Utformningen kan justeras i senare skede sé lange tillracklig
rening och férdréjning uppnas.

| ett tidigt skede av projektet utreddes ett antal skyfallsatgarder som inkluderade
bl. a. underjordiska magasin baserade pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-
13. Dessa atgarder modellberéknades och den genomfarda skyfallsanalysen
visade att det kommer kravas omfattande skyfallsatgarder for att kunna
genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. De
atgardsforslag som har testats med modellberakningar for det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13 bedémdes inte vara kostnadseffektiva eller
tillrackliga for att uppfylla riktlinjerna i TTOP. Fran genomforda
modellsimuleringar har slutsatser kunnat dragits om vilka skyfallsatgarder som
kommer krévas for att planen ska kunna uppfylla riktlinjerna.

Under vinter/varen 2024 reviderades utformningen av detaljplanen for att uppna
en godtagbar skyfallshantering som uppfyller riktlinjerna i TTOP (uppdaterat
planutkast fran 2024-04-29), se Figur 2. For att inte forsamra situationen
nedstroms maste samma fordréjningskapacitet som i befintlig situation uppnas
inom planomradet vid vattennivan + 16,6 (3 470 m) och vid vattennivan +
16,75 (5 070 m®). Nivan + 16,6 ar braddnivan innan vatten braddar éver
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Halvorsangsvagen och + 16,75 ar maximala Gversvamningsnivan inom
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Figur 2. Forslagen skyfallshantering inom planomradet for uppdaterat planutkast frén 2024-04-
29 med utdkad fastighetsgréns. Ursprunglig respektive utékad fastighetsgrans ar markerad.

Inom projektgruppen har det varit ett mal att minimera paverkan pa andra
intressen inom planen (t.ex ytbehov, tillgédnglighet och funktionen av
uppstallningsplatserna dar skador pa elbussar undviks vid skyfall). For att
inrymma tillrackligt stora ytliga fordrgjningsytor motsvarande befintlig
situation och utnyttja omradets topografi sa foreslas fastighetsgransen utokas for
att inkludera naturmarksomradet norr om tidigare foreslagen fastighetsgrans.

Inom det norra naturmarksomradet féreslas att marken gravs ut med
bergskarning langs en remsa pa vastra sidan av vagen. Straket korsas med vallar
for att mojliggdra uppdamning och fordrdjning av vatten i sektioner langs hela
straket. Straket fangar upp omradets storsta flodesvag (ca 7 400 m® som
passerar och rinner ner mot planomradet). Utifran handberékningar bedéms den
foreslagna skyfallsytan kunna fordréja ca 5200 m?® vatten vilket tillsammans
med dagvattenanlaggningarna inom planomradet gor att den totala
fordréjningskapaciteten for omradet utokas jamfort mot befintlig situation.
Déarmed mojliggor den foreslagna fordréjningsytan att planen kan utféras utan
att forsdmra skyfallssituationen for omkringliggande befintlig bebyggelse.
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Den ytliga skyfallsatgarden beddéms ocksa vara mer kostnadseffektiva jamfort
med det ursprungliga forslaget med underjordiskt magasin. En dversiktlig
kostnadskalkyl visar att kostnaden for den foreslagna ytliga skyfallslésningen i
planutkastet fran 2024-04-29 (ca 9,1 miljoner kr) blir betydligt lagre &n det
bortvalda alternativet med nedgravda atgarder i det tidigare planutkastet fran
2023-09-13 (ca 46,6 miljoner kr).

Det instangda omradet omkring inloppet for kulverten i det norra diket behéver
avvattnas snabbare for att sanka vattennivaerna langs byggnadens norra andar
sa att sakerhetsmarginalen 20 cm kan uppnas mellan FG-niva och
éversvamningsnivan. Kulverten behover dimensioneras for minst 1 m3/s dar
hjassan av ledningen understiger FG-nivan med god marginal (mer &n 20 cm).
Lutningen for marken narmaste byggnaden bor ses 6ver sa den far god lutning
ner mot diket vars kapacitet ocksa behdver ses dver sa det minst klarar 1 m%/s.

Placeringen och utformningen av transformatorerna behover ses éver sa de
placeras minst 20 cm ovanfor Gversvamningsnivaerna inom omradet.
Alternativt bor transformatorerna utformas med lokala objektskydd om det visar
sig svart att placerade dem ovanfor dversvamningsnivaerna.

Framkomlighet inom planen uppnas via personalparkeringen, men det saknas
framkomlighet till planomradet fran omgivande végar vilket innebar ett avsteg
fran krav enlig TTOP. En riskanalys av planens paverkan pd manniskors halsa
och sakerhet bor genomfdras, enligt framtagen metodik (Cowi, 2016).

De slutligt foreslagna skyfallsatgarderna for det uppdaterade planutkastet fran
2024-04-29 har inte modellerats i detta skede utan endast kontrollerats med
handberakningar och beddmts vara tillrackliga for att fordrdja det volymbehov
som identifierade inom modellberdkningarna i det tidigare skedet. | ett senare
skede behdver modellberékningar utforas for att kontrollera de foreslagna
skyfallsatgardernas funktion och att kontrollera att planen inte forsamrar
skyfallssituationen for nedstrémsliggande omraden.

Trafikverkets dranledningar under Hisingsleden &r inte inkluderade inom
modellen. Dérmed Overskattas troligen vattendjupen och varaktigheten for
dversvamningen inom lagpunkten under Hisingsleden i redovisade resultat. Om
det finns behov i senare skede att detaljstudera konsekvenserna vid skyfall i
lagpunkten med bedémning av hur lange passagen inte ar framkomlig vid
skyfall bor de inkluderas inom modellberakningarna.

En oversiktlig uppskattning av paverkan pa vattenkvalitet vid skyfall har gjorts
och den bedoéms inte paverkas negativt av exploateringen da omradet ligger
langt fran recipienten (mer an 1km) och nedstroms det kombinerade
ledningsnatet. En mer noggrann bedémningen foreslas dock goras infor
granskning.
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1

Inledning

Vastfastigheter planerar att anldgga en bussdepa pa fastigheten Goteborg
Biskopsgarden 830:822 i narheten av Vadermotet. Planomradet utgor en yta pa
ca 3,4 hektar.

Kretslopp och vatten (KoV) har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen
(SBF) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér en ny detaljplan, se
planens lokalisering i Figur 3.

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomforbara. (Goteborgs stad, 2022)

Dagvattensituationen pa platsen utreds i syfte att uppfylla krav fran
miljoforvaltningen och att MKN krav pa dagvattenrening kan uppfyllas med
foreslagna dagvattenanlaggningar. Behov av fordréjningsvolym och att
tillracklig yta for fordrojning finns ska ocksa utredas.

Skyfallssituationen pa platsen utreds i syfte att sékerstalla att planen uppfyller
riktlinjerna for skyfallshantering inom TTOP:en. Uppdraget omfattar utredning
av befintlig och framtida skyfallssituation med hjalp av KoVs hydrauliska
strukturplansmodell.
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Figur 3. Vadermotets lokalisering i staden (réd markering).
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1.1

1.11

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka

Oversvamning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till grénska, estetiska varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran &r
TTOP (Forslag till dversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation
P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
planomradet. Dessa sammanstélls i efterfoljande stycken.

o Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten
(Goteborgs stad, Miljéforvaltningen, 2020).
e Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads
fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i G6teborg, och med
klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor satsar
Gateborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets
mojlighet till att ge unika upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).
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1.2

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv far garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.

Planfdrslag

Inom planomradet planeras en bussdepa med uppstallning/laddningsplats for
upp emot 90 bussar att anlaggas. Flera funktioner och byggnader kommer
samlas vid depan som bussuppstallning med teknikforsorjning, verkstad, stad
och tvatthall, miljostationer mm. Planomradet utgor en yta pa ca 3,4 hektar, (se
Figur 4).

Figur 4. Situationsplan Bussdepa Vadermotet. Planomrédet avser ursprunglig planomradesgrans
baserad pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | det uppdaterade planutkastet fran 2024-
04-29 ar markanvandningen samma men fastighetsgransen ar utékad for att inkludera delar av
naturmarksomradet norrut.
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2

2.1

FOrutsattningar

I féljande kaptiel beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Under faltinventering identifierades befintliga trummor och ytliga
avrinningsvégar i omradet. En trumma (Trumma 1, D800BTG) identifierades
nordvast om planomradet under Hisingsleden, se Figur 5 och Figur 6. Trumman
avvattnar ett stort omrade uppstroms pa cirka 80 ha (avrinningsomrade D).

Ett utlopp (utlopp 1) har identifierades inom avrinningsomréade C . Dagvattnet
inom avrinningsomradet leds fran utloppet via Trafikverkets dike till en
kupolbrunn séder om planerad fastighetsgrans, se kupolbrunn 1 i Figur 5 och
Trafikverkets dike i Figur 7, och vidare via Trafikverkets dagvattensystem till
Gota Alv.

Lagpunkten i avrinningsomrade B visade sig inte ha ett tydligt utlopp utan
vattnet som nar lagpunkten blir troligtvis stdende och lamnar diket genom att
langsamt infiltrera. Vid kraftiga skyfall, da lagpunkten fylls med vatten, kan
vattnet braddas till Trafikverkets dike i 6ster till avrinningsomrade A, se Figur
5, och rinna vidare 6ver vagen soder om planomradet vidare nedstroms.

Trumma 1

A Utlopp

~ Befintlig dagvattenledning

— Planomréde

Uppstroms area rinnvégar
<1ha

— < 10 ha

— > 10 ha

= Befintiig lgpunkt

Avrinningsomrde

A

e

Ec

| __I]

Figur 5. Karta 6ver befintlig situation med avrinningsomraden och utlopp. Planomradet avser
ursprunglig planomradesgrans baserad pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | det
uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 ar markanvandningen samma men fastighetsgransen
ar utokad for att inkludera delar av naturmarksomradet norrut.
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Figur 7. Gangbana och Trafikverkets dike vaster om planomradet.

Befintlig markanvandning inom planomradet observerades under faltbesoket.
Befintlig markanvéandning inom planomradet bestar av asfaltsytor, grusytor, ett
fatal takytor och blandad véxtlighet. Marken inom omradet ar kraftigt paverkad
av schakter och uppfyllnader. Omradet bestar av verksamheter som bedriver
atervinning och anvander marken som upplagsytor, se Figur 8. Inom omradet
finns dven befintliga arbetsvagar pa asfalt och grus som trafikeras av tung trafik
for verksamheter inom omradet.
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Figur 8. Befintlig upplagsyta inom planomrade.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Tidigare utredningar som ligger till grund foér dagvatten- och
skyfallsutredningen:

e Dagvattenutredning i forstudie, Vadermotet, (Sweco, 2021)

e Bussdepa Vadermotet- Forstudie (Vastra Gotalandsregionen
Véstfastigheter, 2021)

e Vadermotets Schaktmassedeponi Risk och Atgardsbeddmning (Sweco,
2020)

e Strukturplan — Avrinningsomrade Hisingen Vastra (Goteborgs Stad,
Kretslopp och Vatten, 2020)

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGUs jordartskarta, se Figur 9, bestar jordarten inom detaljplanomradet
av urberg, postglacial sand och fyllnadsmaterial med underliggande sand/grus
eller berg. Enligt hydrogeologisk utredning framtagen av Sweco fran 2020 sker
grundvattenstromningen i omradet mot SSV (sydsydvast). | en brunn
lokaliserade i nordvastra hornet av detaljplaneomradet har grundvattennivan
uppmatts till 6 meter under markytan (Sweco, 2020).

Enligt Lansstyrelsen klassas omradet som ett potentiellt férorenat omrade till
foljd av den betong- och cementindustri, oljegrus och asfaltverk som finns pa
platsen. Omradet &r dock ej riskklassat. | en hydrogeologisk utredning utford
av Sweco 2020 utfordes provtagning av grundvatten i naromradet for att utreda
deponins paverkan pa grundvattnet. Grundvattenprovtagningen visade att
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halterna av analyserade metaller var laga och det samma géllde oljeindex. En
paverkan pa grundvattnet med avseende pa klorid, konduktivitet, alkalinitet och
CODwn frdn de deponerade massorna pavisades dock.

Jordart, grundlager

. Urberg

B rostglaciai sand

||| mining

Jordart, underliggande lager

7/ sandgrus

Figur 9. SGUs jordartskarta (2022-11-02), streckade linjer anger ungefarligt planomrade.
Planomrédet avser ursprunglig planomréadesgrans baserad pa det tidigare planutkastet fran
2023-09-13. | det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 ar markanvandningen samma men
fastighetsgransen &r utdkad for att inkludera delar av naturmarksomradet norrut.

Dagvatten

Utifran faltstudier och en webbaserad flodesanalys i Scalgo Live har
flodesriktning och avrinningsomraden faststallts for planomradet. Tre
avrinningsomraden har identifierats inom planomradet, se Figur 10. Utifran
platsbesok dér en trumma identifierades under Hisingsleden kunde det
faststallas att avrinningsomrade D i Figur 5 inte belastar planomradet.
Avrinningsriktning och utlopp fran planomradet beskrivs under Kapitel 2.1.
Identifierad recipient for planomradet &r Rivo Fjord. Dagvatten inom
planomradet avrinner pa markytan till respektive utslappspunkt per
avrinningsomrade. Inom planomradet finns en befintlig dagvattenledning som
inte dr kopplad till dagvattennatet.

Dagvatten inom planomradet lamnar planomradet via infiltration och vid
tillracklig hoga floden sa braddar dagvattnet fran planomradet till
Halvorsangsvagen och rinner vidare nedstréms.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér Bussdepé vid Vadermotet
Kretslopp och vatten

16 (67)

2024-08-30



Teckenforklaring

A Utlopp
~ Befintlig dagvattenledning
= Fastighetsgrdns
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Figur 10. Befintlig dagvattensituation fér avrinningsomraden i anslutning till och inom
planomradet. Planomradet avser ursprunglig planomradesgréns baserad pa det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. | det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 ar
markanvandningen samma men fastighetsgrénsen ar utokad for att inkludera delar av
naturmarksomradet norrut.

Planomradet ingar inte i verksamhetsomrade for dagvatten idag. Kretslopp och
vatten ska infor granskning utreda méjligheterna att inkludera planomradet i
verksamhetsomrade. Kretslopp och vattens ledningsnatsmodell visar att det
finns vissa kapacitetsbegransningar vid ett regn med 10-ars aterkomsstid vid
Bensinvégen och langre uppstroms vid Ruskvadersgatan, se Figur 11.

|
e, y L |}

Figur 11. Utdrag fran VA-banken med duplikat och kombinerat ledningsnat utanfor planomradet
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Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med

denna publikation okar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Dessutom maste planering ske for

framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa

dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid
fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten,

2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid for trycklinje i markéversvamning
. fylld ledning markniva (VA- med skador pa
Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens byggnader
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

Aktuellt planomrade definieras i denna utredning som tét bostadsbebyggelse
och saledes ska dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet
stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det
dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstréms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

En dagvattenservis (D300BTG) finns i det syddstra hornet inom planomradet,
se Figur 10. Enligt kartunderlag har den tidigare varit ansluten till
Trafikkontorets (TK) ledningar men efter nybyggnationen av rondellen antas

dessa ha tagits bort. | samrad med KoV antas dagvattenservisen ha utlopp i det

befintliga diket. Till dagvattenservisen rinner det rédskrafferade
avrinningsomradet i Figur 10. Vid hoga floden forvantas vatten fran det

blaskrafferade avrinningsomradet bradda till det befintliga diket. Utslappspunkt

for avrinningsomradet och dagvattennatet ar Rivo Fjord. Utéver beskriven
dagvattenservis finns inget underlag pa befintliga dagvattenledningar inom

planomradet. Staden har inte beslutat om planomradet ska vara ansluten till den

korta servisen i diket som idag eller om den ska anslutas till dagvattennatet i

Ruskvédersgatan.
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2.4.2

2.4.3
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Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sédrskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéfoérvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdgledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Det kommer kravas omfattande atgarder for att na upp till MKN.
Stadsutvecklingen behdver darfér bidra med sin del i arbetet med att na en
forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna inte Okar.

Recipient Riv6 fjord

Enligt vagledningen Reningskrav for dagvatten &r Rivo fjord klassad som en
“mycket kénslig recipient”. En parkeringsplats klassas i véigledningen som en
medelbelastad utifran fororeningsbelastning till dagvattnet. Det innebar att
minsta reningskrav for planomradet enligt Goteborgs stad &r “rening”, se Tabell
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2. Dir “rening” innebir sedimentation med infiltration/filtrering exempel pa
typer av dagvattenanlédggningar som uppfyller detta &r krossdiken, biofilter och
magasin med filter.

Tabell 2. Matris fér dagvattenrening. Fér mycket kansliga recipienter galler riktvarden, for
kéansliga och mindre kansliga recipienten galler malvarden for de amnen som finns och
riktvarden for resterande amnen. Bla celler markerar de fall som beh6ver anmalas till
miljoéférvaltningen. Avstamt med miljéférvaltningen 2021-03 (Kretslopp och vatten, 2021).

Recipient Hirt belastad yta | Medelbelastad vta | Mindre belastad yta
Mycket Kiinslig Omfattande rening | Rening | | Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

*Villor, park och andra grénytor undantas anmélningsplikten.

Rivo fjord ar klassad som ”Uppnar ej god” kemisk status i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) . Recipienten &r klassad som “uppnar
ej god kemisk status” till f61jd av hoga halter av antracen, bromerade difenyleter
(PBDE), kvicksilver och kvicksilverforeningar och tributyltenn féreningar.
Tillatna halter av kvicksilver och PBDE 6verskrids i samtliga undersokta sjoar
och vattendrag i Sverige. Utslappen harstammar fran historisk anvandning av
amnen, vilka sprids globalt via atmosfarisk deposition. Recipienten har klassats
som mattlig ekologisk baserat pa miljokonsekvenstyperna Overgodning,
Morfologiska foérandringar och kontinuitet. Miljokonsekvenstypen Overgddning
har bedomts till Mattlig status baserat pa kvalitetsfaktorerna Véxtplankton och
Naringsamnen. Bada kvalitetsfaktorerna har tillforlitligheten 1ag men den
sammanvagda beddmningen visar att naringsbelastningen ar stor och
vattenforekomsten har dévergddningsproblematik. Recipienten har ett angivet
forbattringsbehov av totalfosfor och totalkvéave. Miljokonsekvenstyperna
Morfologiska férandringar och kontinuitet samt flodesforandringar har bedomts
till mattlig status till foljd av fysisk paverkan (batar, kajer, industribryggor,
muddring osv).

Identifierad betydande paverkan for recipientens status inkluderar reningsverk,
industrier, férorenade omraden, transport och infrastruktur. Urban
markanvéandning har dven en betydande paverkan dar paverkan fran dagvatten
inkluderas. Bedémningen baseras pa att minst 10 % av vattenforekomstens
avrinningsomrade tacks av marklasserna "tat stadsstruktur" och/eller "handel,
industri och militara omraden" enligt en analys av marktackedata. Amnen som
ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dér dagvatten darmed ensamt
eller tillsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte foljs ar framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium.

Den framtida markanvandningen inom planomradet forvantas till storsta del
besta av parkeringsytor vilket forvantas bidra med 6kade méangder av
suspenderat material, naringsamnen, olja och tungmetaller i dagvattnet.

2.4.5 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

I narheten av planomradet har Goteborgs stad identifierat tva potentiella
omraden med uppstromslosningar for rening i damm/dike innan utslapp till
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Gota alv, Se Figur 12. Géta alv mynnar ut i Rivo Fjord vilket ar géllande
recipient for denna utredning. Detaljplanen beddms inte vara beroende av
identifierade storskaliga reningsanlaggningar utan tillrackligt omfattande rening
anses kunna tillgodoses inom planomradet.
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Figur 12. Uppstromslosning (markerad i bld) och potentiell yta att ansluta (skrafferad)
(Goteborgs stad, 2019). Rod rutan illustrerar ungefarlig placering planomrade.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
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2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Géteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primart sker pa marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som géra att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning
Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har
ansvar att skydda sin egendom.
Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och dvergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:
Goteborg ska gdras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom
att sékra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.
Detta konkretiseras genom foljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en séakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéllas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vagnatet. Enligt L&nsstyrelsen
ska man gora en konsekvensanalys om det inte finns framkomlighet.

e ldentifiera om dversvdmningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
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Detta innebar bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen
inte far ka vid planens genomférande (férsamrade konsekvenser far
inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Som utgangspunkt ska
minst samma volymer som fordréjs innan planering fordrojas efter
exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behdver sdkerstallas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 3 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.
(Goteborgs stad, 2021). Visualisering av Tabell 3 framgar i Figur 13 och Figur
14.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet.

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100
ar
Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade vagnatstradk och
utrymningsvagar

= il

J: 0,2m, 0,5m resp. 1,5m

Figur 13 Visualisering av Tabell 3.
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Planeringsnivaer skyfall

\V4 +X
Samhallsviktig Byggnad och Prioriterat strak Cversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvég handelse ar 2100

Figur 14 Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna héjder &r relativa héjder.

2.5.2 Befintlig skyfallssituation

| befintlig situation avrinner vatten till och igenom planomradet via tre
topografiska avrinningsomraden (se A, B och C i Figur 15). Avrinningsomrade
A och B har storst paverkan pa skyfallssituationen inom omradet. Ytavrinning
fran avrinningsomrade B korsar planomradet fran nordvast till sydost. Det
storsta avrinningsomradet A bestar av brant naturmark och urberg vilket gora att
kraftiga floden forvéntas avrinna fran avrinningsomradet till planomradets sédra

del.
N

Teckenforklaring

D Planomrade

Rinnvagar
Avrinningsomraden
A=113 hektar
B =5 hektar
C= 6.7 hektar

50 100 200 Meter
I . Vadermotet

OFSlangay.. @
Slandgyy, i
mQE:; |4

Figur 15. Avrinningsomraden som paverkar planomradet vid skyfall i befintlig situation.
Planomradet avser ursprunglig planomradesgréns baserad pa det tidigare planutkastet fran
2023-09-13. | det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 ar markanvandningen samma men
fastighetsgransen ar utokad for att inkludera delar av naturmarksomrédet norrut.
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Resultat dver vattenfloden fran skyfallsmodellering av ett klimatanpassat 100-
arsregn (klimatfaktor 1,2) vid befintliga forhallanden visar hur vatten flédar fran
norr till den befintliga lagpunkten inom den sodra delen av planomradet, se
Figur 16. Nar lagpunkten inom planomradet fylls upp och vattennivan nar +
16,6 bréddar vattnet ver vagen Halvorsangsvagen och rinner vidare till en
lagpunkt pad Bensinvagen under Hisingsleden.
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Figur 16. Skyfallsmodelleringsresultat for befintlig bebyggelse vid ett klimatanpassat 100-arsregn
med ytvattenfléden. De bla pilarna symboliserar huvudflodesriktningar. Planomradet avser
ursprunglig planomradesgrans baserad pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | det
uppdaterade planutkastet frdn 2024-04-29 &r markanvandningen samma men fastighetsgransen
ar utokad for att inkludera delar av naturmarksomradet norrut.

Modellresultatet dver vattendjup i Figur 17 visar hur lagpunkterna fylls upp vid
ett 100-arsregn (vattendjup upp emot 1,4 m inom planomradet och 2 m pa
Bensinvagen). | befintlig situation magasinerar lagpunkten inom planomradet
stora volymer vatten (ca 3 470 m®) upp till braddnivan + 16,6 da vatten borjar
rinna 6ver vagen Halvorséangsvagen. Under modellsimuleringen uppgick den
hogsta 6versvamningsnivan inom lagpunkten till +16,75 med ca 5 070 m®
vatten som blev staende i ca 40 minuter.
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Framkomligheten for vagarna omkring planomradet blir kraftigt begransat vid
skyfall, speciellt inom lagpunkten pa Bensinvagen dar de hdga vattendjupen kan
innebdra fara for liv. En utmaning vid exploatering och eventuell upphdjning av
mark inom planomradet &r att behalla och/eller kompensera for de stora
vattenvolymerna som idag kan magasineras inom lagpunkten i omradet. Vid
uppfyllnad av lagpunkten och minskad fordréjningskapacitet inom planomradet
sa kommer mer vatten bradda 6ver Halvorsangsvéagen och forsamra
skyfallssituationen langs Bensinvagen under Hisingsleden.

Ytterligare en utmaning inom omradet ar att sakra framkomlighet till och fran
planen trots flodet som korsar infarten till planomradet norrifran (fran
avrinningsomradet A i Figur 15).
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Figur 17. Skyfallsmodelleringsresultat for befintliga bebyggelse vid ett klimatanpassat 100-
arsregn med maximalt vattendjup. Planomrédet avser ursprunglig planomrédesgréns baserad pa
det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 ar
markanvandningen samma men fastighetsgrénsen ar utkad for att inkludera delar av
naturmarksomrédet norrut.
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2.5.3

Strukturplansatgéarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Géteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgarder
som syftar till att fordrdja och avleda det dverskottsvatten som inte ar avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i strukturplanen ar
overgripande och framtagna ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Atgarderna ar framtagna fran uppgifter som till viss del kommer frdn 2011 och
2017 (topografi) vilket medfor att forandrade forutsattningar, exempelvis
forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas for att
riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna
”Hilso- och sjukvard samt omsorg” samt ”Skydd och sikerhet”. Klass B syftar
till att skydda Skola”, ”’Samhéllsledning” samt Kommunikation™ eller klass 1
vagar (storre statliga och hdgprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att
skydda 6vrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna

Det finns en planerad strukturplansatgard utpekad i narheten av planomradet i
form av en skyfallsyta med fordrojningskapaciteten 2800 m® inom gronytan
soder om planomradet och Hisingsleden (enligt stadens strukturplan for
avrinningsomradet Hisingen Véstra (Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten,
2020)). Med skyfallsytans foreslagna lage kan vattnet som avrinner norrifran i
befintlig situation fangas upp och fordrojas for att forbattra skyfallssituationen
langs Bensinvagen. Hojdsattningen inom planomradet behéver anpassas sa att
inte flodesriktningen fran planomradet forandras och kringgar den foreslagna
skyfallsytan. | Figur 18 redovisas de strukturplansatgéarder som &r foreslagna i
narheten av det aktuella planomradet med de befintliga flodesriktningarna.
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Figur 18. Foreslagna skyfallsdtgdrder for omrddet, hdmtat fran tjidnsten Vatten i Staden”
(Goteborgs Stad, 2023). Gronytan séder om Hisingsleden som &r planerad att anvandas som
fordrdéjningsyta i strukturplanen &r markerad med gront medan skyfallsleder &r markerade med
blda linjer och svarta riktningspilar. Den huvudsakliga flédesriktningen fér avrinningen genom
planomradet i befintlig situation &r markerat med svarta pilar. Planomradet avser ursprunglig
planomradesgrans baserad pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | det uppdaterade
planutkastet fran 2024-04-29 ar markanvandningen samma men fastighetsgransen ar utokad for
att inkludera delar av naturmarksomradet norrut.

KoV har undersokt méjligheterna att genomfora strukturplansatgarden soder om
planomradet eller vid en alternativ placering norr om planomradet for att skapa
en gemensam skyfallsyta for bade detaljplanen och staden. Det har dock visat
sig att nyttan i atgarden forefaller liten. De initiala resultaten visar att &ven med
atgarden uppfylls fortfarande inte krav om framkomlighet pa Bensinvagen och
risken for dversvamning vid ett klimatanpassat 100-ars regn kvarstar. Darmed
foreslar KoV att strukturplansatgarden inte genomfors i detta skede och att
detaljplanen gar vidare med utgangspunkten att detaljplanen inte ska vara
beroende av atgarder utanfor plangransen.
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2.6 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3.1

Analys

Dagvattenberakningarna i foljande kapitel 4r baserade pa det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. Berakningarna har inte uppdaterats da
andringarna i det reviderade planutkastet fran 2024-04-29 bedéms inte ha
betydande paverkan for dagvatten- och fororeningsberakningarna. Den utokade
delen av detaljplaneomradet i planutkastet fran 2024-04-29 utgars framst av
naturmark och paverkar inte behovet av rening/fordrojning av dagvatten inom
planomradet.

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Befintlig
markanvandning har bestamts utifran platsbesok och ortofoton 6ver omradet. |
dagsléaget bestar planomradet av grusytor, asfaltsytor, takytor och blandad
vaxtlighet. Befintligt trafikflode pa vagarna inom omradet ar okant men
omradet trafikeras av bada personbilar och tung trafik. En grov uppskattning av
befintlig mangd trafik har gjorts for att utfora féroreningsberakningar inom
omradet. Containrar, metallskrot, storre objekt i plast och grushogar ar spridda
éver grusytorna i omradet. Befintlig markanvandning framgar i Tabell 4. Den
reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade
med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 4 Markanvandning fore exploatering for hela planomradet samt berékning av reducerad area.

Markanvéandning ® Area Reducerad area
[] [hal [ha]

Grusyta 0,4 22 0.9

Blandat gronomréde 0,1 0.9 o1

Vag 0,8 0.2 01

Byggnad (takyta) 0,9 0.2 01

Totalt 3,5 1,2

Utifran tilldelad planillustration (Sweco, 2021) anses markanvandning efter
exploatering till storsta del motsvara parkeringsytor. Nagra mindre gronytor
samt takytor finns dven illustrerade. Resultatet av uppskattning av framtida
markanvandning framgar i Tabell 5 nedan. Planutkastet innebar en 6kning av
hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade arean okar.

Utifran framtida markhojder och framtida avrinningsriktning inom planomradet
har omradet delats in i tva delomraden, se Figur 19. Delomraden baserat pa
framtida avrinningsriktning inom planomradet.
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Figur 19. Delomraden baserat pa framtida avrinningsriktning inom planomradet. Planomradet avser ursprunglig

planomradesgrans baserad pé det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 &r
markanvandningen samma men fastighetsgransen ar utokad for att inkludera delar av naturmarksomradet norrut.

Tabell 5 Markanvandning efter exploatering per delomrade samt berékning av reducerad area.

Markanvandning (0] Area Reducerad area
[-] [ha] [ha]

Delomrade 1

Parkeringsyta 0,8 0,7 0,5

Blandat gronomrade 0,1 0,2 0,02

Byggnad (takyta) 0,9 0,2 0,1
Delomrade 2

Parkeringsyta 0,8 1,7 1,3

Blandat gronomrade 0,1 0,2 0,02

Byggnad (takyta) 0,9 0,5 0,4

Totalt 3,5 2,5
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3.2

3.2.1

Fordrojningsbehov dagvatten

Inom planomradet &r det i stort sett endast kvartersmark men en mindre del
allman platsmark finns vid infarten till omradet. | denna utredning har hela
omradet betraktats som kvartersmark vid berakning av fordrojningsbehov.

Fordrojning pa kvartersmark

Dagvattenfloden innan och efter exploatering har beraknats for planomradet, se
Tabell 6.

Tabell 6. Dagvattenfloden inom planomrédet innan och efter exploatering.

Markanvandning Flode vid aterkomsttiden 5 ar [l/s] Flode vid aterkomsttiden 20 ar [I/s]

Innan exploatering 100 150

Efter exploatering 360 570

3.3

3.3.1

For att jamna ut och minska utgaende flode fran planomradet vid
dimensionerande regn behover dagvatten inom planomradet fordrojas.
Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. For att berdkna volymen av 10 mm
fordrojning pa kvartersmark anvénds ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

For planomradet uppgar den reducerade area till 2,5 ha (25 100 m?), se Tabell 5,
vilket innebdr att ca 250 m? dagvatten behover fordrojas inom omradet for att
uppna fordrojningskravet pa kvartersmark.

Erforderlig magasinsvolym for att férdroja framtida dagvattenflode fran
planomradet till befintligt 20-arsflode har dven beraknats. Berakningsmodellen
Magasinsberédkning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for
varaktigheter upp till 1 dygn fran P110 har anvants for att berdkna den
erforderliga magasinsvolymen. For att fordroja till befintlig 20-arsflode
beréknas en fordrojningsvolym pa totalt 560 m® kravas in om planomradet.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberékning

| Tabell 7 visas halterna fore exploatering, efter exploatering samt efter
exploatering med rening. Fororeningsberdkningar har gjorts i Stormtac. Vald
markanvandning for féroreningsberakningar innan exploatering tar hansyn till
uppslagsytor och den tung trafik som trafikerar omradet i dagslaget. Asfaltsytor
inom omradet representeras som markanvandning ”Vag” i Stormtac med en
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uppskattad ADT pé 0,1. Viss del av befintliga grusytor representeras i Stormtac
som ”Atervinningsstation for metallskrot” for att ta hénsyn till ytor med
befintligt metallskrot och containrar inom omradet. Efter exploatering anvands
samma markanvandning som i Tabell 5 for fororeningsberékningar i Stormtac.

Hela planomradet foreslas genomga rening. Delomrade 1 foreslas genomga ett
forsta reningssteg i ett makadamdike for att sedan avledas till ett underjordiskt
sedimentationsmagasin som kan tillgodose rening via sedimentation. Fran det
underjordiska sedimentationssmagasinet leds dagvatten fran delomrade 1 till en
oljeavskiljare.

Dagvatten fran delomrade 2 leds direkt till oljeavskiljaren. Efter oljeavskiljning
leds samtligt dagvatten inom planomradet till en vat dagvattendamm. Ett
ytterligare sista reningssteg i form av ett brunnsfilter innan utslapp till
dagvattennatet foreslas aven for ytterligare reningseffekt.

Tabell 7 visar att halten efter exploatering fran planomrade Gverstiger
riktvérdena for fosfor, kvave, koppar, zink, krom, olja, suspenderat material och
TOC. Efter rening forvantas samtliga fororeningshalter minska jamfort med
befintlig situation forutom halten for suspenderat material som &r ofdrandrad.
Efter rening uppnas samtliga av Goteborgs stads riktvarden for utslapp av
fororenat vatten och dagvatten.

Tabell 7 Utgdende fororeningshalter (ug/l) fran Vadermotet jamfort mot riktvarden.
Rodmarkerade celler visar dverskridande av riktvérde.

Fore Efter Efter rening Riktvarde
exploatering exploatering
P 93 120 31 50
N 1800 1500 830 1250
Pb 9,6 14 15 28
Cu 30 31 6,1 10
Zn 68 110 13 30
Cd 0,19 0,43 0,11 0.9
Cr 2,9 12 1,1 7
Ni 2,6 5 0,98 68
Hg 0,017 0,054 0,014 0,07
SS 16 000 98 000 16 000 25000
Ol 830 570 21 1000
BaP 0,03 0,041 0,0035
ANT 0,0069 0,034 0,0014
TBT 0,037 0,0019 0,00036 10
As 2,2 3,2 0,71 16
TOC 14 000 17 000 5100 12 000

| Tabell 8 visas utgaende féroreningsmangder (kg/ar) fran planomrade totalt
fore och efter exploatering samt efter exploatering med rening. Efter
exploatering utan rening s dkar samtliga utgaende fororeningsmangder,
forutom olja och TBT, i dagvattnet fran planomradet. Efter rening forvantas
samtliga féroreningsmangder i dagvattnet forutom méngden suspenderat
material minska jamfort med befintlig situation. Efter rening syns tydligt
minskade mangder for manga fororeningar inklusive antracen, tributyltenn
(TBT), fosfor och kvéve som &r identifierade forbattringsbehov for recipienten.
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3.4

Resultaten fran StormTac Web &r en uppskattning av verkligheten och det ar
saledes viktigt att ta hansyn till eventuella felmarginaler i berakningarna.
StormTac Web baseras pa schablonhalter for respektive markanvandningstyp.
For anvand markanvandning parkering och blandat grénomrade &r beraknade
mangder for suspenderat material angivet som lag sakerhet i StormTac web. En
okning av suspenderat material bedoms inte enskilt kunna paverka recipientens
mojlighet att uppnd MKN med hansyn till uppnadd god reningseffekt for dvriga
fororeningar.

Tabell 8 Utgdende fororeningsmangder fran Vadermotet (kg/ar).

Fore Efter Efter rening
exploatering exploatering
P 2,1 3,6 0,92
N 40 46 25
Pb 0,22 0,43 0,045
Cu 0,69 0,95 0,18
Zn 1,6 3,3 0,39
Cd 0,0044 0,013 0,0033
Cr 0,066 0,37 0,032
Ni 0,059 0,15 0,029
Hg 0,0004 0,0016 0,0004
SS 370 2900 480
Oil 19 17 0,62
BaP 0,00068 0,0012 0,0001
ANT 0,00016 0,001 0,00004
TBT 0,00083 0,000057 0,00001
As 0,049 0,096 0,021
TOC 320 500 150

Med foreslagen reningsmetod forvantas Goteborgs stads riktvarden uppnas och
samtliga féroreningsméangder, forutom suspenderat material, minska. Med
hansyn till detta forvantas planomradet inte riskera paverka Rivo Fjords
mojlighet att uppna MKN.

Skyfallsanalys fér planutkast fran 2023-09-
13

Skyfallsanalysen och modellberdkningarna som redovisas i foljande kapitel &r
baserade pa det tidigare planutkastet fran 2023-09-13. Modellsimuleringarna
visar vilka skyfallsatgarder som kommer kravas for att planen ska kunna
uppfylla riktlinjerna i TTOP och anvandes som underlag for att ta fram det
uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 som presenteras i kapitel 4.1.2.

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i kapitel 1.1 samt mer
utforligt i kapitel 2.5.1.
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3.4.1

Strukturplan med forslag pa skyfallsatgarder for hantering av skyfall finns for
omradet. | kapitel 2.5.3 beskrivs dessa och hur detaljplanen paverkar deras
genomforbarhet.

Risker for planutkastet fran 2023-09-13.

| ett tidigt skede under dagvatten- och skyfallsutredningen identfierades behovet
av att kompensera for det minskade fordréjningsvolymerna inom planomradet
som uppstar pga marken som fylls upp inom befintlig lagpunkt enligt féreslagen
situationsplan. Sweco tog i samarbete med Ramboll, SBF och KoV fram en
utformning av planen (markhojder och skyfallsatgarder) for att testa med
hydrauliska modellberakningar. Skyfallsanalysen och modellberdkningarna ar
baserad pa planutkastet fran 2023-09-13 och nedanstaende underlag:

- Aktuell situationsplan som beskrivet i forstudien for omradet. (Véstra
Gotalandsregionen Vastfastigheter, 2021).

- Atgérdsforslag (UA3) framtaget av Ramboll baserat pa tidigare resultat
inom aktuell dagvatten- och skyfallsutredning (Ramboll, 2023).

- Markmodell med foreslagna framtida hojder framtagen av Sweco
(daterad 2023-08-29).

- Kretslopp och Vattens befintliga MIKE +-modell som belastas med ett
klimatanpassat 100-arsregn (tillhandahallen av KoV 2022-11-03).
Klimatfaktor 1,2 anvands inom modellberdkningarna.

I modellberékningarna inkluderas en damm (kombinerad dagvatten- och
skyfallsfunktion) i den sydostra anden av planomradet som utgjorde den lagsta
punkten i framtida hojdsattning. | modellen placerades ett underjordiskt
magasin under personalparkeringen for att kompensera foér den
fodrojningskapacitet som forsvann nar den befintliga lagpunkten hojdes upp.
For att kunna nyttja magasinet fullt ut vid skyfall kréavs flera intag fran dikena
(norr och dster om personalparkeringen) och fran resterande gronytor omkring
personalparkeringen.

Magasinet ar kopplat till dammen for att vatten ska kunna rinna fritt emellan
dem. Fran dammen gar det en utloppsledning (placerad i samma niva som
grundvattenytan + 15,5) via en strypbrunn till en dagvattenbrunn med utlopp i
det 6stra diket likt befintlig situation. Inom strypbrunnen ar floden vid
vattennivaer under + 17 strypta med en 300 mm 6ppning (samma dimension
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som befintlig dagvattenlednng inom planomradet). Dikena ar grovt beskrivna i
markmodellen dér stédmuren i norr har hojts upp for att styra vattnet vasterut.

I den hydrauliska modellen &r 16sningen grovt uppbyggd schematiskt for att i
testa effekten utformningen och majliga skyfallsatgarder for det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13.

5
.

; q$ o ?i“ﬂ\"\._'

= 1

Avskérande dike med stodmur  [FESE

& E X
Teckenforklaring

D Damm
[}

Dagvattenbrunnar/intag
B Magasin
e Strypbrunn
A Utlopp
« Dagvattenledningar

0 15 30 60 Meter
I

Figur 20. Férslagen skyfallshantering inom tidigare planutkast fran 2023-09-13. Modellerade
dimensioner (m) fér dagvattenledningarna ar markerade med svarta siffror i figuren.
Flodesvagar for vattnet r markerade med bla pilar.

Nedan redovisas modellresultat fran tre olika versioner av atgardsforslaget
(kallade Framtida situation 1, 2 och 3) for det tidigare planutkastet fran 2023-
09-13 déar olika fordrojningskapaciteter inom magasinet testas i varje version.
Skillnaderna mellan férslagen &r sammanstéllda i tabell 9. For samtliga
atgardsforslag galler ssmma placering av atgarder, dagvattenintag,
ledningsdragning och dimensioner férutom for Framtida situation 3 dar
dagvattenledningen fran planomradet kopplas till dagvattennétet i
Ruskvéadersgatan istallet for till utloppet i befintligt dike (for att se effekten av
en eventuell framtida pakoppling av planomradet). | modellen har det
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underjordiska magasinet modellerats som en sammanhangande enhet under
personalparkeringen.

Tabell 9. Sammanstéllining av de olika modellerade scenarierna for framtida situation for det
tidigare planutkastet fran 2023-09-13.

Framtida situation 1

Framtida situation 2

Framtida situation 3

Bredd magasin (m)

39

64

72

Langd magasin (m) 64 78 87

Bottennivd magasin + 15,96 + 15,96 + 15,96

Toppnivad magasin +17 + 16,6 +16,6

Volym magasin (m?) 2 600 4000 4000

Utlopp dagvattenledning Befintligt dike utmed Befintligt dike utmed Pakoppling dagvattenatet i
Halvorsang Halvorsang Ruskvadersgatan

Volym kombinerad dagvatten- 580 580 580

och skyfallsdamm (m?3)

Resultat fran skyfallsmodellering av ett klimatanpassat 100-arsregn i Framtida

situation 1 visar hur vatten som véantat fylls upp i dammen och dikena. |

modellsimuleringen blir ocksa magasinet under personalparkeringen helt
uppfyllt. Vatten dams upp pa vagen omkring intaget fran det norra diket som
utgor ett instangt omrade och ar helt beroende av avvattningen under véagen.
Vattennivan behover stiga 6ver + 17,8 inom det instangda omradet innan vatten
kan rinna med sjalvfall soderut over personalparkeringen. Det tillrinnande

flodet (maxflode ca 1 m¥s) till intaget i det norra diket 6verstiger den

modellerade 500 mm-kulvertens kapacitet. | modellresultaten blir vattendjup

dver 20 cm staende pa vagen (maxdjup ca 25 cm) och forhindrar

framkomligheten i ca 15 minuter. Men under denna period ar det mojligt for
raddningstjénsten att ta sig till byggnaden via personalparkeringen (se rod linje i

Figur 21).

De maximala 6versvamningsnivaerna langs den norr delen av planomradet i
hojd med byggnaden varierar fran +17,83 till + 18,00. | modellresultaten
uppstar momentant laga vattendjup (under 10 cm) langs den nordvastra hornet
av byggnaden (FG-niva +17,9). Darmed uppfylls inte riktlinjerna i TTOP
(Goteborgs stad, 2021) som anger att nya byggnader utformas s att deras vitala
delar (vanligtvis FG-niva) placeras minst 20 cm ovanfor Gversvamningsnivan
vid skyfall. Placeringen och utformningen av transformatorerna behdver ses
over sa de placeras minst 20 cm ovanfor Gversvamningsnivaerna inom omradet.
Alternativt bor transformatorerna utformas med lokala objektskydd om det visar
sig svart att placerade dem ovanfor dversvamningsnivaerna.

Modellresultaten med vattendjup och fléden for Framtida situation 2 och 3 visar
ingen markbar skillnad jamfért mot modellresultat for Framtida situation 1.
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Figur 21. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida situation 1 (underjordiskt magasin med
kapaciteten ca 2 600 m3) vid ett klimatanpassat 100-arsregn med maximalt vattendjup for det
tidigare planutkastet fran 2023-09-13. | figuren ar foreslagen FG-niva for den planerade
byggnaden markerad tillsammans med de maximala 6versvamningsnivaerna. Rutt som &r
framkomlig for raddningstjansten &r markerad i rott.

Figur 22 visar hur vagarna som omger planomradet kan forvantas 6versvammas
och inte ar framkomliga vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Sa trots att det finns
framkomlighet inom planen sa riskerar raddningstjansten inte komma fram till
planomradet vid skyfall da anslutande végar star 6versvammade.
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Figur 22. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida situation 1 (underjordiskt magasin med
kapaciteten ca 2 600 m3) vid ett klimatanpassat 100-arsregn med maximalt vattendjup for det
tidigare planutkastet fran 2023-09-13.

Figurerna Figur 23Figur 25 visar den modellberéknade skillnaden i maximala
vattendjup mellan de olika scenarierna for framtida situation (Framtida situation
1, 2 och 3) jamfort mot befintlig situation. Modellresultaten visar hur framtida
situation forsamrar skyfallssituation nedstréms och orsakar hogre vattendjup pa
Bensinvagen for samtliga atgardsscenarier i jamforelse med befintlig situation.
Vattendjupen 6kar med ca 40 cm pa Bensinvagen i Framtida situation 1, 12 cm i
Framtida situation 2 och 9 cm i Framtida situation 3. Det innebér att det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13 inte uppfyller riktlinjerna i TTOP (G6teborgs
Stad, 2019). Planens genomférande ska inte forsdmra skyfallssituationen for
omgivande bebyggelse (férsamrade konsekvenser far inte uppsta for annan part
enligt Jordabalken).
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Figur 23. Férandrat maximalt vattendjup (m) i framtida situation 1(underjordiskt magasin med
kapaciteten ca 2 600 m3) for det tidigare planutkastet fran 2023-09-13 jamfért med befintlig
situation. Negativa varden (gréna nyanser i figuren) betyder lagre vattendjup i framtiden medan
gul/réda farger betyder hdgre vattendjup i framtiden.
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Figur 24. Férandrat maximalt vattendjup (m) i framtida situation 2 (underjordiskt magasin med
kapaciteten ca 4 000 m3) baserat pé det tidigare planutkastet fran 2023-09-13 jamfort med
befintlig situation. Negativa varden (gréna nyanser i figuren) betyder lagre vattendjup i framtiden
medan gul/réda farger betyder hdgre vattendjup i framtiden.
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Figur 25. Férandrat maximalt vattendjup (m) i framtida situation 3 (vid pakoppling till
dagvattennatet i Ruskvadersgatan samt underjordiskt magasin med kapaciteten ca 4 000 m?)
baserat pa tidigare planutkastet fran 2023-09-13 jamfort med befintlig situation. Negativa varden
(gréna nyanser i figuren) betyder l&gre vattendjup i framtiden medan gul/roda farger betyder
hégre vattendjup i framtiden.

Modellresultatet for ytvattenflodet i Figur 26 visar hur vattnet i framtida
situation rinner som forvantat genom planomradet mot intaget i det norra diket
och den 6ppna dammen. Figuren visar hur likt befintlig situation vatten braddar
Over Halvorsangsvagen och rinner vidare till Bensinvégen (flodet genom
sektion 3 i figuren). Darmed forandras inte den huvudsakliga flédesvagen fran
omradet och planen paverkar inte den foreslagna skyfallsytan i strukturplanen
soder om planomradet. Men jamfort mot befintlig situation braddar mer vatten
fran infarten till planomradet och rinner dsterut mot Ruskvadersgatan (flodet
genom sektion 2 i figuren).
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Figur 26. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida situation 1 (underjordiskt magasin med
kapaciteten ca 2 600 m3) vid ett klimatanpassat 100-arsregn med ytvattenfloden for det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. De bla pilarna symboliserar huvudflédesriktningar. Sektionerna
dar vattenfldden som passerar under simuleringen har beréknats ar markerade.

De berdknade maximala och ackumulerade flédena genom sektionerna 1-3
(markerade i Figur 26) ar sammanstallda i Tabell 10. Det tydliggér hur for
samtliga framtidsscenarier maxflodet och det ackumulerade flodet genom
sektion 2 mot Ruskvadersgatan okar med ca 70 I/s respektive 190 m? jamfort
mot befintlig situation. Maxflédet som braddar 6ver Halvorsédngsvégen (sektion
3) okar i samtliga framtidsscenarier, fran ca 0,8 m*/s i befintlig situation upp till
ca 1,58 m¥/s i framtida situation (Framtida situation 1). Det ackumulerade flodet
Over Halvorséngsvégen okar i Framtida situation 1 och 2 jamfort mot befintlig
situation. | Framtida situation 3 minskar det ackumulerade flodet 6ver
Halvorsangsvagen jamfort mot befintlig situation.
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Tabell 10. Modellberdknade maximala och ackumulerade fléden langs markytan genom

flodessektionerna markerade i Figur 26 for de olika modellscenarierna baserat pa det tidigare

planutkastet fran 2023-09-13 vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Befintlig situation Framtida situation 1 Framtida situation 2 Framtida situation 3
No | Maxflode Tot. volym Maxflode Tot. volym Maxfléde Tot. volym Maxfléde | Tot. volym
(m%/s) (m°) (m¥/s) (m°) (m¥%s) (m®) (m¥%s) (m®)
1 1.67 7 403 1.64 7 402 1.62 7 404 1.62 7401
2 0.1 140 0.16 328 0.18 329 0.18 329
3 0.8 4 457 1.58 8 556 0.92 6 206 0.81 4398

Flodesgrafen i Figur 27 tydliggor hur vatten borjar bradda éver
Halvorsangsvagen tidigare och i hogre takt i modellscenarierna for framtida
situation jamfort mot befintlig situation. | framtida situation 2 och 3 krévs mer
fordréjningskapacitet inom planomradet for att sakerstalla att det ackumulerade
flodet inte okar jamfort mot befintlig situation. Det kravs stora intag fran det
ostra diket till det underjordiska magasinet vid laga marknivaer for att kunna
utnyttja hela magasinets kapacitet innan det borjar brédda éver
Halvorsangsvégen. Vikten att styra in vattnet fran det dstra diket och snabbt
fylla ut planerade fordrojningsatgarder framgar tydligt fran flodesresultat i
Framtida situation 3, dér trots att det totala ackumulerade flodet dver
Halvorsangsvéagen minskas sa 6kar maxdjupet pa Bensinvagen jamfort mot
befintlig situation. Detta sker pa grund av den snabba braddningen Gver
Halvorsangsvagen i bérjan av regnet.

Ackmulerat flode (m?) dver Halvorsang (flodessektion 3)

8000
Befintlig situation
7000 | Framtida situationer
6000 \I |
I |
I I
5000 | |
I I
I I
4000 | I
I I
I | ---Tidpunkt maxdjup Bensinvdgen
3000 J | T
I —Befintlig situation
I o _
5000 | Framtida situation 1 (2600 m3 magasin)
I
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1000 l
| Framtida situation 3 (pakopplad till
dagvattenatet och 4000 m3 magasin)
0
18:00:00 19:12:00 20:24:00 21:36:00 22:48:00 00:00:00
Figur 27. Ackumulerat flédet ver tid som braddar éver Halvorsangsvégen enligt utférda
modellberakningar for ett klimatanpassat 100-arsregn baserat pa det tidigare planutkastet fran
2023-09-13. Tidpunkten da det maximala vattendjupet uppnas inom lagpunkten pa Bensinvéagen
ar markerat med svarta streckade linjer.
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Sammanfattningsvis, baserat pa ovanstaende analys och punkterna i Kapitel 1.1

har féljande risker identifierats for det tidigare planutkastet fran 2023-09-13:

Tabell 11. Sammanfattning av analyserade risker med avseende pa TTOP:en for det tidigare

lanutkastet fran 2023-09-13 och huruvida det kravs atgarder eller ej.

samband med skyfall?

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas Ja Ja
vid skyfall?
Finns vagar inom planen som Ja Nej
riskeras att inte vara framkomliga?
Finns vagar till och fran Ja Ja
planomradet som riskeras att inte
vara framkomliga?
Finns risk att Ja Ja
Oversvamningssituationen inom
eller utanfor planen férsamras?
Beaktar planen strukturplanen? Ja Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i Nej Ja
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4.1

41.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordréja och
rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmaélas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar och kulvertar kravs for att avleda
dagvatten och skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast éversiktligt i
foreliggande rapport. Skyfallet behéver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd men ocksa beroende pa kostnadsbild. |
foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behtéver
anpassas utifran uppdateringar i planutkastet.

Kvartersmark

Dagvattenatgarder for planutkast fran 2023-09-13

Dagvattenberakningarna i foljande kapitel &r baserade pa det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. Berakningarna har inte uppdaterats da
andringarna i det reviderade planutkastet fran 2024-04-29 bedéms inte ha
betydande paverkan for dagvatten- och fororeningsberakningarna. Den utokade
delen av detaljplaneomradet i planutkastet fran 2024-04-29 utgors framst av
naturmark och paverkar inte behovet av rening/fordréjning av dagvatten inom
planomradet. Foreslagna dagvattenhanteringsatgéarder ar endast ar ett
principforslag. Utformningen kan justeras i senare skede sa lange tillracklig
rening och fordréjning uppnas.

Dagvatten fran delomrade 1, se Figur 19 och Figur 28 avleds till ett
makadamdike som foreslas anlaggas langs den norddstra gransen av
planomradet. Fran diket foreslas dagvattnet ledas in i ett underjordiskt
sedimentationsmagasin (A) under personalparkeringen med méjlighet till rening
i form av sedimentation. Sedimentationsmagasinet behdver forses med en
braddfunktion for att undvika att sedimenten spolas ut vid extrema floden. Fran
sedimentationsmagasinet leds dagvattnet vidare till en oljeavskiljare.

Dagvatten fran delomrade 2 foreslas ledas via ett underjordiskt
fordréjningsmagasin (B) till oljeavskiljaren, se Figur 19 och Figur 28. Fran
oljeavskiljaren foreslas dagvattnet ledas vidare i ledning till en vat
dagvattendamm i det sodra hornet av planomradet.

Oljeavskiljaren foreslas anlaggas innan inlopp till den vata dammen for att
sakerstalla skydd mot eventuellt oljespill inom planomradet. For ytterligare
rening foreslas ett sista reningssteg i form av ett brunnsfilter innan utslapp till
befintligt dagvattennat.
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Minsta ytbehov for dagvattenanlaggningarna har baserats pa
standardutformning av anldggningarna enligt Stormtac. Dar beréknas minsta
ytbehov for makadamdike till 420 m? och vat damm 600 m?.

Beraknat fordrojningskrav inom kvartersmark pa ca 250 m? forvantas kunna
tillgodoses inom foreslagna anldggningar. Erforderlig magasinsvolym for att
fordroja till befintlig 20-arsflode (ca 560 m®) beddms dven kunna tillgodoses
inom foreslagna anldggningar. Med beraknad minsta area for
dagvattenanlaggningar uppskattas en volym pa 450 m® i den vata dammen och
160 m? i makadamdiket kunna férdrojas inom kvartersmark.

“Makadamdike, 420 m? =
g T
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so¥sedimentationsmagasin och
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Figur 28. Forslag dagvattenhantering inom planomrédet, bla pilar indikerar flodesriktning inom
planomrédet. Ursprunglig respektive utdkad fastighetsgrans ar markerad. Notera att féreslagna
dagvattenhanteringsatgarder endast ar ett principforslag som ar baserade pa det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. Utformningen kan justeras i senare skede sé lange tillracklig
rening och férdréjning uppnas.

Anlaggningstyper
Makadamdike:

Ett makadamdike kan utformas gratt med synlig makadam eller gront genom att
tacka makadamytan med vegetation, se Figur 29. | ett makadamfylIt dike
fordrojs och renas dagvatten och i botten av diket finns ett draneringsror for
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avledning av vatten till ledningsnatet, mer information om denna typ av lshing
hittas i ”Gd6teborg nér det regnar”, 2017.

Figur 29. Exempel p& makadamdike (Foto: Sweco).
Vat damm:

En vat damm &r en konstgjord vattensamling med permanent vattenspegel som
fordrojer och renar dagvatten, se Figur 30. Konstruktionen kan vara hardgjord
eller mjuk; gra eller gron. Vata dammar ar gynnsamma for biologisk mangfald
men effekten beror pa utformning och placering ("Goteborg nér det regnar”,
2017).
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Figur 30. Exempelbild vat damm (Foto: Sweco).

Oljeavskiljare:

Oljeavskiljare kan avskilja h6ga koncentrationer av flytande oljeféroreningar i
dagvattnet, se Figur 31. For laga halter av oljefororeningar och andra
fororeningar ar reningseffekten begrénsad. En oljeavskiljare lampar sig darfor
som skydd maot stora och tillfalliga oljeutslapp och bér kompletteras med
ytterliga dagvattenanléggningar for rening. En oljeavskiljare har ett stort behov
av tillsyn, ungefar tva ganger om aret bor kontroll och underhall av
oljeavskiljare genomfdras och dokumenteras (Stockholm Vatten).

slomavskilining oljeavskilining

inlopp

“uh
_I.V,‘

Figur 31. lllustration oljeavskiljare (Sweco, 2019).
Brunnsfilter:

Ett brunnsfilter &r ett filter med absorberande material (till exempel aktivt kol,
torv, tallbark, zeolit) som monteras i en befintlig brunn, se Figur 32. Ett
brunnsfilter kan installeras direkt i en dagvattenbrunn och utformning/val av
filter kan anpassas efter behov att reducera vissa typer av féroreningar
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(”Goteborg nir det regnar”, 2017). Ett brunnsfilter tar inget markutrymme och
kan enkelt integreras i ett befintligt dagvattensystem. Daremot krévs
kontinuerlig tillsyn och byte av filter, bristande underhall kan leda till att filtret
sétter igen.

Figur 32. Exempelbild brunnsfilter (Foto: Sweco).
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4.1.2

Sedimentationsmagasin
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Figur 33. Principskiss for sedimentationsmagasin (lllustration: WRS).

Sedimentationsmagasin &r underjordiska magasin som kan anvandas for att
fordréja och rena dagvatten, se Figur 33. Efter passage genom magasinet leds
vattnet vidare till en dagvattenledning eller ett 6ppet dike. Reningseffekten
uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar
sedimenterar i magasinet (Stockholm Vatten och Avfall).

Skyfallsatgarder for planutkast fran 2024-04-29

Modellresultaten som redovisas i 3.4.1 visar att det tidigare planutkastet med
skyfallsatgarder fran 2023-09-13 inte ar tillrackliga for att uppfylla riktlinjerna i
TTOP. Men fran genomférda modellsimuleringar har slutsatser kunnat dragits
om vilka skyfallsatgarder som kommer kréavas for att planen ska kunna uppfylla
riktlinjerna. For det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 har utformningen
av detaljplanen reviderats for att tillgodose storre fordrojningskapacitet och
uppna en godtagbar skyfallshantering som uppfyller riktlinjerna i TTOP. Den
uppdaterade utformningen av detaljplanen med skyfallsatgarder for planutkastet
fran 2024-04-29 beskrivs nedan och redovisas i Figur 34 och Figur 35.

For att skyfallssakra bebyggelse prioriteras generellt ytliga fordréjningsytor och
robust hojdsattning dar instangda omraden undviks. Detta for att de oftast ar
mer kostnadseffektivt med ytliga fordrojningsytor dar naturliga héjdskillnader
anvands for att skapa magasinering. Dessutom &r avledningen med sjélvfall
langs markytan mer tillforlitlig &n genom t.ex kulvertar som riskerar séttas igen.
Inom projektgruppen har det varit ett mal att minimera paverkan pa andra
intressen inom planen (t.ex ytbehov, tillgédnglighet och funktionen av
uppstallningsplatserna dar skador pa elbussar undviks vid skyfall).

For att inte forsamra situationen nedstroms maste samma fordréjningskapacitet
som i befintlig situation uppnas inom planomradet vid vattennivan + 16,6 (3
470 m3) och vid vattennivan + 16,75 (5 070 m3). For att inrymma tillrackligt
stora ytliga fordréjningsytor och utnyttja omradets topografi sa foreslas
fastighetsgransen utokas for att inkludera naturmarksomradet norr om tidigare
foreslagen fastighetsgrans. Inom det norra naturmarksomradet foreslas att
marken gravs ut med bergskarning langs en remsa pa vastra sidan av vagen.
Straket korsas med vallar for att mojliggora uppdamning och férdréjning av
vatten i sektioner langs hela straket, se Figur 34 och Figur 35. Vid utformning
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av straket och vallarna ar det viktigt att sakerstélla att toppen av vallarna ar
lagre an marken/végen Gster om straket. FOr att undvika att vatten rinner vidare
langs vagen fran straket innan det braddar over vallen. Vallarna behover ocksa
forses med strypta utloppsledningar i botten for avvattningen sa att de inte har
en konstant vattenspegel som minskar tillganglig fordréjningsvolym vid skyfall.

Teckenforklaring

Vallar for uppdamning

[ skalisyta
[l — Tidigare foreslagen fastighetsgrans
Ny foreslagen fastighetsgrans

20 Meter

Total yta ca 3000 m?
_Férdréjningskapacitet ca 5200 m*

X, SNy
> o

S Utlopp skyfallsyta

Figur 34. Forslagen utdkning av fastighetsgrans och skyfallslésning inom det norra
naturmarksomrédet for det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29. Ursprunglig respektive
utdkad fastighetsgrans ar markerad.

Straket fangar upp omradets storsta flodesvag (ca 7 400 m®som passerar och
rinner ner mot planomradet). Med den foreslagna l6sningen bedéms ca 5200
m? vatten kunna fordrojas vilket tillsammans med dagvattenanlaggningarna
inom planomradet gor att den totala fordrojningskapaciteten for omradet utokas
jamfort mot befintlig situation. Med den foreslagna fordrdjningsytan inom
naturmarksomradet sa minskar risken att flodet mot Ruskvédersgatan ckar.
Vattnet fran det norra flodet som riskerar bradda mot Ruskvadersgatan fordrojs
och styrs till planomradets norra dike i stéllet. Darmed mojliggor den foreslagna
utokningen av fastighetsgrans och skyfallslésning inom det norra
naturmarksomradet for det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 att planen
kan utforas utan att forsémra skyfallssituationen for omkringliggande befintlig
bebyggelse.
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ordrojningskapacitet §
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l: Tidigare foreslagen fastighetsgrans

Ny foreslagen fastighetsgrans
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Figur 35. Forslagen skyfallshantering inom planomradet for det uppdaterade planutkastet fran
2024-04-29. Ursprunglig respektive utokad fastighetsgréns ar markerad.

For att uppfylla riktlinjerna inom TTOP med en godtagbar skyfallssituation
inom planomradet krévs ytterligare atgarder. Det instangda omradet omkring
inloppet for kulverten i det norra diket behdver avvattnas snabbare for att sénka
vattennivaerna langs byggnadens norra andar sa att sakerhetsmarginalen 20 cm
kan uppnas mellan FG-niva och vattenniva vid skyfall. Kulverten beh6ver
dimensioneras for minst 1 m®/s dar hjassan av ledningen understiger FG-nivan
med god marginal (mer &n 20 cm). Lutningen for marken nérmaste byggnaden
bor ses 6ver sa den far god lutning ner mot diket vars kapacitet ocksa behover
ses Over sa det minst klarar 1 m®/s, se Figur 35. Placeringen och utformningen
av transformatorerna ska anpassas sa de placeras minst 20 cm ovanfor
dversvamningsnivaerna inom omradet. Alternativt bor transformatorerna
utformas med lokala objektskydd om det visar sig svart att placerade dem
ovanfor Gversvamningsnivaerna.

Framkomlighet inom planen uppnas via personalparkeringen, men det saknas
framkomlighet till planomradet fran omgivande vagar. En riskanalys av planens
paverkan pa manniskors hélsa och sakerhet bor genomforas, enligt framtagen
metodik (Cowi, 2016).

De slutligt foreslagna skyfallsatgarderna for det uppdaterade planutkastet fran
2024-04-29 har inte modellerats i detta skede utan endast kontrollerats med
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4121

handberakningar och bedémts vara tillréckliga for att fordroja det volymbehov
som identifierade inom modellberdkningarna i det tidigare skedet. | ett senare
skede behdver modellberakningar utféras for att kontrollera de foreslagna
skyfallsatgardernas funktion och att kontrollera att planen inte forsamrar
skyfallssituationen for nedstrémsliggande omraden.

Trafikverkets dranledningar under Hisingsleden &r inte inkluderade inom
modellen. Darmed dverskattas troligen vattendjupen och varaktigheten for
éversvamningen inom lagpunkten under Hisingsleden i redovisade resultat. Om
det finns behov i senare skede att detaljstudera konsekvenserna vid skyfall i
lagpunkten med bedémning av hur lange passagen inte ar framkomlig vid
skyfall bor de inkluderas inom modellberakningarna.

En oversiktlig uppskattning av paverkan pa vattenkvalitet vid skyfall har gjorts
och den beddéms inte paverkas negativt av exploateringen da omradet ligger
Iangt fran recipienten (mer &n 1km) och nedstréms det kombinerade
ledningsnatet. En mer noggrann bedémningen foreslas dock goras infor
granskning.

Anlaggningstyper

Vallar

For astadkomma fordrojningsytorna inom det norra naturmarksomradet kréavs
vallar for att ddmma upp vattnet. Vallar kan utforas i olika material som t.ex
betongkonstruktioner eller jordvallar, se exempel pa en jordvall i Figur 36.

Figur 36. Exempel pa jordvall, genomford skyfallsatgard i Guldhedsdalen, Goteborg (Kretslopp
och Vatten, 2021) Foto: Kretslopp och Vatten.
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4.2

42.1

4211

Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Kostnadskalkyl

Dagvattenatgarder

De foreslagna dagvattenatgarderna i foljande kapitel dr baserade pa det tidigare
planutkastet fran 2023-09-13. Berakningarna har inte uppdaterats da
andringarna i det reviderade planutkastet fran 2024-04-29 bedéms inte ha
betydande paverkan for dagvatten- och fororeningsberakningarna. Den utokade
delen av detaljplaneomradet i planutkastet fran 2024-04-29 utgars framst av
naturmark och paverkar inte behovet av rening/fordrojning av dagvatten inom
planomradet.

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar baseras pa
schablonkostnader fran Stormtacs databas. Angivna schablonkostnader kan
anvandas for grova kostnadsberakningar i en tidig projektfas.
Schablonkostnaderna avser anlaggningskostnad vilket inkluderar arbete,
material och transport men inte skotsel- och projekteringskostnader. | Tabell 12
har en kostnadsuppskattning gjorts fér rekommenderad systemlésning.

Tabell 12. Kostnadsuppskattning anlédggningar (Stormtac).

Anlaggning Anlaggningens | Schablonkostnad Total

storlek anlaggningskostnad

[sek]

Makadamdike 230 m 500 — 1000 sek/ m 130 000 - 250 000*
Oljeavskiljare 1st 25 000-380 000 sek/st | 28 000—420 000*
Vat damm 600 m? 150-1200 sek/m? 100 000800 000*
Brunnsfilter 1st 4 000-6 000 sek/st 4 400-6 600*
Sedimentations 110 m3 8 500-25 000 sek/m?3 1 800 000-3 000 000*
magasin

*Stormtacs databas innehaller schablonkostnader fran 2019 och totalpriset har
indexreglerats till 2022 ars prisniva.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som
byggs. Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanlaggningar kommer att vara
hogre de forsta aren for att sedan minska nar t.ex. véxter har etablerat sig, om
sadana planteras i anslutning till anlaggningarna.

Att upprétta en driftplan och sakerstalla medel for arlig drift och underhall av
dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall
visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma
att utgora en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta kostnader for drift och
underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden
runt 5 — 15 % av anl&ggningens investeringskostnad.
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4.2.1.2 Skyfallsatgarder

Kostnad for de foreslagna skyfallslésningarna baseras pa schablonkostnader
beskrivna i handlaggarstodet for kostnadsbeddmningar av skyfallslésningar som
togs fram av Tyréns i samarbete med KoV (Tyréns AB, 2022). | Figur 37-Figur
38 redovisas schablonkostnader for ytliga och nedgrdvda skyfallsytor.
Kostnaderna avser endast investeringskostnader och ar uppskattade dversiktliga
beddmningar av schablonkostnader (marginalkostnader, enbart kopplade till
skyfallshanteringen och alltsa inte kostnader for ev. multifunktionalitet eller
aterstéllande av kostsamma ytskikt) for olika anlaggningar. Inom graferna ar
endast kostnader for volymer upp till 2000 m? inkluderade och sambandet
mellan kostnad och fordréjningsvolymer kan foréndras vid hdgre volymer.
Trots det har samma samband anvants i denna utredning for att beddéma
kostnader for skyfallslosningar med volymer 6ver 2000 m® da det beddms som
en godtagbar detaljeringsniva for att visa pa storleksordningen av kostnaderna
och jamfora nedgrévda och ytliga skyfallsatgarder.

25 000 000 kr
20 000 000 kr

15 000 000 kr

Kostnad

10 000 000 kr
5 000 000 kr
0 kr

0 500 1000 1500 2000 2500

Volym (m3)

Nedgrévd skyfallsyta

Figur 37. Kostnad for hantering av skyfall i en nedgravd skyfallsyta for volymer upp till 2 000
kubikmeter. Initieringskostnaden &r vald till 250 000 kronor.

4 000 000 kr

3 000 000 kr
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(3]
S 2000000 kr
2
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0 500 1000 1500 2000 2500

Volym (m3)
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Figur 38. Kostnad for hantering av skyfall i en ytlig skyfallsyta for volymer upp till 2 000
kubikmeter. Initieringskostnaden &r vald till 250 000 kronor.
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| tabell 13 presenteras den berdknade kostnaden for att uppna minst lika stora
fordrojning som i befintlig situation (5 700 m®) inom planomradet genom tva
olika alternativ. Alternativ 1 ar baserat pa nedgravda skyfallslésningar
(underjordiska magasin) anpassat for det tidigare planutkastet fran 2023-09-13.
Alternativ 2 &r den foreslagna l16sningen med en ytlig skyfallsyta inom det norra
naturmarksomradet med utokad fastighetsgréans enligt det uppdaterade
planutkastet fran 2024-04-29, som beskrivs i 4.1.2. Berakningen visar hur
kostnaden for alternativet med den ytliga 16sningen (9,1 miljoner kr) blir
betydligt 1agre &n for de nedgravda lésningarna (ca 46,6 miljoner kr). Den ytliga
I6sningen tar mer yta pa markniva i ansprak men med utokningen av fastigheten
for att inkludera det norra naturomradet sa paverkar inte skyfallsytan andra
intressen som tillganglighet och funktionen av uppstaliningsplatserna.

Tabell 13. Kostnadsuppskattning anlaggningar utifran schablonkostnader i stadens
handlaggarstdd for kostnadsbedémningar av skyfallslésningar (Tyréns AB, 2022).

Volym Schablonkostnad Initieringskostnad | Total kostnad
(m?3) (sek) (etablering osv) (sek)
(sek)
Alternativ 1
Nedgravda 4 630 9 800 sek/ m® 250 000 45 624 000
magasin
Damm 440 1 750 sek/ m? 250 000 1 020 000
Totalt 46 644 000
(Ca 46,6 miljoner)

Alternativ 2
Ytlig 5070 1 750 sek/ m? 250 000 9 122 500
skyfallsyta (Ca 9,1 miljoner)
4.2.2 Ansvarsfordelning

Exploator/fastighetsagare ansvarar for anlaggning, drift och underhall av
fordrojnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark, samt for anpassning av
topografin runt byggnader for att sékerstélla framkomlighet och for att avvattna
planomradet.

4.3 Alternativalosningar
4.3.1 Dagvattenatgarder
Nedan beskrivs tre alternativa systemldsningar som har valts bort till férdel for
rekommenderad systemldsning.
4.3.1.1 Alternativ 1
Alternativ 1 har ett mindre reningssteg jamfort med rekommenderad
systemldsning i Kapitel 4.1.1. | detta alternativ inkluderas inte ett underjordiskt
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4.3.1.2

4.3.1.3

4.3.2

sedimentationsmagasin men resterande reningssteg ar de samma som i den
rekommenderade systemlésningen. Med detta alternativ uppnas samtliga av
Goteborgs stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten
(Géteborgs stad, Miljoférvaltningen, 2020). Arsmangderna for samtliga
undersokta fororeningar, forutom for nickel och suspenderat material, forvéantas
minska efter rening med detta forslag. En ungefarlig 6kning av arsmangderna
pa 30 % for nickel och 45 % for suspenderat material uppskattas. Alternativ 1
valdes bort da rekommenderad systemldsning uppnar battre reningsresultat.

Alternativ 2

Dagvatten fran delomrade 1, se Figur 19, leds via markavrinning i ett
makadamdike. Efter rening i makadamdike leds dagvatten fran delomrade 1 till
en oljeavskiljare via en dagvattenledning. Dagvatten fran delomrade 2 samlas
upp via brunnar/ledning och leds till oljeavskiljaren. Efter oljeavskiljaren leds
samtligt dagvattenflode till en vat damm. Med detta alternativ overskrids
Goteborgs stads riktvérden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten
(Goteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020) for fosfor, koppar och zink.
Arsmingderna (kg/ar) for kadmium, krom, kvicksilver, suspenderat material,
arsenik och TOC forvantas 6ka i dagvattnet aven efter rening. Da Géteborgs
stads riktvarden dverskrids och ett flertal féroreningsméngder forvéantas 6ka
efter rening sa valdes denna systemlsning bort.

Alternativ 3

For alternativ 3 har det underjordiska sedimentationsmagasinet i foreslagen
systemldsning i Kapitel 4.1.1 ersatts med ett biofilter. Resterande anldggningar
ar samma som i den rekommenderade systemlésningen. Med detta alternativ
uppnas samtliga av Géteborgs stads riktvarden for utsléapp av fororenat vatten
och dagvatten (Géteborgs stad, Miljoférvaltningen, 2020). Arsméngderna for
samtliga undersokta fororeningar forvantas minska efter rening med detta
forslag. Alternativ 3 valdes bort da mojlighet att ta ytterligare markansprak
inom planomradet for en reningsanlaggning ansags begransade.

Skyfallsatgarder

Som tidigare namnt prioriteras generellt ytliga fordrdjningsytor och robust
hojdsattning for att skyfallssékra bebyggelse da det oftast ar mer
kostnadseffektivt och tillforlitligt. I ett tidigt skede testades underjordiska
skyfallslosningar (som modellberaknades i 3.4.1) for att minimera paverkan pa
andra intressen (t.ex ytbehov, tillganglighet och funktionen av
uppstélliningsplatserna). | ett senare skede valdes de underjordiska
skyfallslésningarna bort till fordel for den rekommenderade skyfallslésningen
med en ytlig skyfallsyta och utékningen av fastigheten norrut.

Skyfallslésningarna inom de bortvalda alternativen &r endast principiellt
utformade. Beréakningar av ytor och nivaer osv har inte genomforts.
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4.3.2.1 Alternativ 1

For att minimera skyfallslésningarnas paverkan pa dvriga intressen inom planen
kan underjordiska skyfallsmagasin anlaggas som tillsammans med en vat damm
kan uppna férdréjningsvolymen ca 5 100 m?. Skyfallsintagen till magasinen och
kopplingen mellan dem behdver dimensioneras for minst 1,7 m®/s (det
maximala flodet som avrinner till det dstra diket norrifran). For att undvika att
mer vatten braddar osterut till Ruskvéadersgatan vid planomradets infart jamfort
mot befintlig situation sa behdver en kulvert anlaggas under infartsvagen som
forbattrar avledningsformagan till det dstra diket. Denna behdver dimensioneras
for minst 0,2 m¥s, se Figur 39.

Detta alternativ valdes bort da det bedéms kostsamt och svart att anlagga.

Kapacitet 1 m%s

N\

Teckenforklaring

e Dagvattenledningar
I Underjordiskt magasin

- Damm
0 15 30 60 Meter
I

Figur 39. Alternativt I6sningsforslag for skyfall. Planomradet avser ursprunglig
planomradesgrans for det tidigare planutkastet fran 2023-09-13.
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4.3.2.2 Alternativ 2

Planomradets hojdsattning kan utformas for att mer efterlikna radande befintliga
forutsattningar (se Figur 40). Detta genom att sdnka de syddstra delarna av
planomradet (personalparkering och delar av bussuppstallningsplatserna. Det
forutsatter att man tillater dessa ytor att svammas 6ver med héga vattendjup vid
héndelse av skyfall. En vall kan upprattas mot befintlig GC-bana for att hoja
nivan som vattenytan inom planomradet maste na innan det braddar 6ver
Halvorsangsvagen. Pa sa sétt kan fordréjningsvolymen inom omradet utokats.

For att undvika att mer vatten braddar dsterut till Ruskvédersgatan vid
planomradets infart jamfort mot i befintlig situation sa behéver en kulvert
anlaggas under infartsvagen som forbattrar avledningsformagan till det 6stra
diket, den behover dimensioneras fér minst 0,2 m®/s, se Figur 40.

For att sakerstalla att flodesriktning ut fran planomradet inte forandras kan
vallen utformas med ett slapp som styr vattnet sa det braddar pa samma plats
som i befintlig situation. Hojdsattningen omkring byggnaden och planens norra
dike kan utformas for att undvika att ett instangt omrade skapas. Da kan vatten
avrinna ner till lagpunkten i syddstra danden av planen med sjalvfall och
sakerhetsmarginalen 20 cm mellan FG-niva och dversvamningsnivan kan
uppnas. Inom detta forslag behdver placeringarna av transformatorerna i
planomradets sydostra ande forflyttas, se Figur 40.

Detta alternativ valdes bort da de paverkar parkerings- och
uppstéliningsplatserna och utsatter fordon for Gversvdmningsrisk.
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Figur 40. Alternativt 16sningsforslag for skyfall. Planomradet avser ursprunglig
planomrédesgréns for det tidigare planutkastet fran 2023-09-13.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

De foreslagna dagvattenatgarderna i foljande kapitel ar baserade pa det
tidigare planutkastet fran 2023-09-13. Berakningarna har inte
uppdaterats da andringarna i det reviderade planutkastet fran 2024-04-
29 bedoms inte ha betydande paverkan for dagvatten- och
fororeningsberakningarna. Den utokade delen av detaljplaneomradet i
planutkastet fran 2024-04-29 utgors framst av naturmark och paverkar
inte behovet av rening/fordréjning av dagvatten inom planomradet.
Féroreningsberakningar visar att halter och méngder 6kar efter
exploatering. Med rekommenderad systemlésning uppnas samtliga av
Goteborgs stads riktvarden. Med rekommenderad systemlésning
bedoms planen inte paverka recipientens majlighet att uppna
miljokvalitetsnormer.

Med rekommenderad systemlGsning uppnas kravet for fordrojning pa
kvartersmark.

Foreslagna dagvattenhanteringsatgarder ar endast ett principforslag.
Utformningen kan justeras i senare skede sa lange tillracklig rening och
fordrojning uppnas.

Slutsatser skyfall

Modellresultaten som redovisas i 3.4.1 visar att det tidigare planutkastet fran
2023-09-13 med skyfallsatgarder inte &r tillrackliga for att uppfylla riktlinjerna i
TTOP. Fran genomférda modellsimuleringar har slutsatser kunnat dragits om
vilka skyfallsatgarder som kommer kravas for att planen ska kunna uppfylla
riktlinjerna. For det uppdaterade planutkastet fran 2024-04-29 har utformningen
av detaljplanen reviderats for att tillgodose storre fordrojningskapacitet och
uppna en godtagbar skyfallshantering som uppfyller riktlinjerna i TTOP. Nedan
foljer en summering av de atgarder som kravs for att uppna Goteborgs riktlinjer
for skyfallshantering:

For att inte forsamra situationen nedstroms (6kat vattendjup pa
bensinvagen) maste samma fordrojningskapacitet som i befintlig
situation uppnas inom planomradet vid vattennivan + 16,6 (3 470 m®)
och vid vattennivan + 16,75 (5 070 m®). For att inrymma tillrackligt
stora ytliga fordréjningsytor motsvarande befintlig situation och
utnyttja omradets topografi sa har fastighetsgransen inom det
uppdaterade planutkastet utokats for att inkludera naturmarksomradet
norr om tidigare foreslagen fastighetsgrans.

Med den foreslagna skyfallsytan bedoms ca 5200 m? vatten kunna
fordrojas vilket tillsammans med dagvattenanldggningarna inom
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planomradet gor att den totala fordréjningskapaciteten for omradet
utdkas jamfort mot befintlig situation. Darmed maojliggor den
foreslagna fordréjningsytan att planen kan utféras utan att forsamra
skyfallssituationen for omkringliggande befintlig bebyggelse.

e Det instangda omradet omkring inloppet for kulverten i det norra diket
behover avvattnas for att uppna sakerhetsmarginalen 20 cm mellan FG-
niva och dversvamningsnivan. Kulverten behover dimensioneras for
minst 1 m¥s dar hjassan av ledningen understiger FG-nivan med god
marginal (mer &n 20 cm). Lutningen for marken narmaste byggnaden
bor ses 6ver sa den far god lutning ner mot diket vars kapacitet ocksa
behover ses 6ver sa det minst klarar 1 m3s.

e Placeringen och utformningen av transformatorerna behdver ses 6ver sa
de placeras minst 20 cm ovanfor éversvamningsnivaerna inom omradet.
Alternativt bor transformatorerna utformas med lokala objektskydd om
det visar sig svart att placerade dem ovanfor 6versvamningsnivaerna.

e En oversiktlig uppskattning av paverkan pa vattenkvalitet vid skyfall
har gjorts och den beddms inte paverkas negativt av exploateringen da
omradet ligger langt fran recipienten (mer an 1km) och nedstréms det
kombinerade ledningsnatet. En mer noggrann bedémningen foreslas
dock goras infor granskning.

e Det saknas framkomlighet till planomradet fran omgivande vagar. |
undantagsfall kan det géras avsteg frdn rekommendationer i TTOP:en
utifran féljande aspekter: kulturhistoriska varden, miljovarden,
samhéllsekonomiska avvégningar och god bebyggd miljo. Motiv och
konsekvenser av avsteg ska enligt stadens principer belysas i
planhandlingen och godkannas av byggnadsnamnden. En férutsattning
for avsteg ar att ménniskors hélsa och sékerhet inte dventyras. En
riskanalys av planens paverkan pa manniskors halsa och sékerhet bor
genomfdras, enligt framtagen metodik (Cowi, 2016).

Planbestammelser

e Att det framgar av plankartan att ett skyfall ska kunna omhéandertas
inom den norddstra delen av planomradet utan att orsaka skada pa den
egna eller andras fastigheter.

e Oversvamningsbar yta for fordrojning av skyfallsvolymer samt
fordréjning och rening av dagvatten ska anordnas inom kvartersmarken.
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6 Fortsatt arbete

Exploatoren behdver se dver hojdsattningen och utformningen av
skyfallslésningar inom omradet sa att framkomligheten sdkras och ingen risk
for 6versvamningar for byggnader kvarstar, samtidigt som situationen inte
forsdmras nedstroms.

Framkomlighet inom planen uppnas via personalparkeringen, men det saknas
framkomlighet till planomradet fran omgivande vagar. En riskanalys av planens
paverkan pa manniskors halsa och sakerhet bor genomforas, enligt framtagen
metodik (Cowi, 2016).

Kretslopp och vatten ska infor granskning utreda mojligheterna att inkludera
planomradet i verksamhetsomrade samt se 6ver méjlig anslutningspunkt.

Beddmning av paverkan pa vattenkvalitet vid skyfall ska goras infor
granskning.

De slutligt foreslagna skyfallsatgarderna for det uppdaterade planutkastet fran
2024-04-29 har inte modellerats i detta skede utan endast kontrollerats med
handberakningar och beddmts vara tillrackliga for att fordroja det volymbehov
som identifierade inom modellberdkningarna i det tidigare skedet. | ett senare
skede behdver modellberakningar utféras for att kontrollera de foreslagna
skyfallsatgardernas funktion och att kontrollera att planen inte forsamrar
skyfallssituationen for nedstromsliggande omraden.

Trafikverkets dranledningar under Hisingsleden &r inte inkluderade inom
modellen. Darmed dverskattas troligen vattendjupen och varaktigheten for
dversvamningen inom lagpunkten under Hisingsleden i redovisade resultat. Om
det finns behov i senare skede att detaljstudera konsekvenserna vid skyfall i
lagpunkten med bedémning av hur lange passagen inte ar framkomlig vid
skyfall bor de inkluderas inom modellberdkningarna.
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